
… ausgeführt durch die 
Firma Müller Systemtechnik GmbH 

mit dem Steuerungssystem 
SAIA®PCD4

Sanierung von Steuerung und 
Überwachung des Autobahntunnels 

«Brünnen» bei Bern …
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DIE AUFGABEN 
UND ZIELE

Wenn man aus der Westschweiz 
über die Autobahn A1 nach Bern 
fährt, so passiert man eingangs der 
Stadt den sogenannten Brünnen-
Tunnel. Die zwei Röhren von 565 m 
Länge mit je zwei Fahrspuren und 
einem Abstellstreifen wurden im 
Tagbau erstellt und sind 1981 für 
den Verkehr freigegeben  worden.

Statt mehrerer zeitlich ge-
staffelter Reparaturen und 
Anpassungen, verbunden mit 
entsprechenden Verkehrsbe-
hinderungen, entschloss sich 
1997 das Tiefbauamt des 
Kan tons Bern, den Tunnel um- 
fassend zu sanieren. Dabei 
galt es nicht nur verschie-
dene Korrosionsschäden aus-
zubessern, sondern auch die 
benötigte  Energie zu mini-
mieren. Um die Sicherheit im 
Tunnel zu erhöhen, war die Integra-
tion in das kantonale Steuer- und 
Meldesystem INFRA 2000 gefordert, 
was den Ersatz der vorhandenen 
Steuerungen notwendig machte. 
Ende 1999 sollte die ganze Sanie-
rungsphase abgeschlossen sein.

Der Verkehsteilnehmer, der in 
 wenigen Sekunden diesen 
 vergleichsweise kurzen Tunnel 
durchfährt, ist sich kaum bewusst, 
wieviele technische Systeme in 
 einem solchen Bauwerk stecken. 
Allein zum Überwachungs- und 
Störmeldesystem (SMS) gehören 
folgende Funktionen: 

¬ Überwachung der SOS-Nischen 
(Telefonkontakt und 
Feuerlöscher)

¬ Erfassen und Überwachen der 
Daten zu folgenden Werten im 
Tunnel:

– Gehalt an Kohlenmonoxyd
– Sichttrübung
– Branderkennung im Tunnel
– Verbrauch an elektrischer 

 Energie
– Betriebsstunden der Ventila-

toren

¬ Auf Grund dieser Daten sind die 
8 kräftigen Ventilatoren zu je 
24 kW zu steuern, die maximal 
zulässige Fahrgeschwindigkeit 
anzuzeigen oder allenfalls den 
Verkehr über die entsprechen-
den Signale sofort zu stoppen.

¬ Alle Parameter sollen permanent 
protokolliert und periodisch an 
das Steuer- und Meldesystem 
 INFRA 2000 zu Handen von 
 Unterhaltsdienst und Polizei 
 weitergegeben werden.

DIE UMSETZUNG
Öffentliche Arbeiten müssen auch 
in der Schweiz allgemein aus-
geschrieben und dem wirtschaft-
lich günstigsten Bewerber  zugeteilt 
werden. Auf Grund der vorteilhaf-
testen Offerte wurde die Firma 
Müller Systemtechnik für die 
Ausführung der Steuerungstechnik 
gewählt. Diese löste die gestellten 
Aufgaben auf erstaunlich einfache 
Weise mit  lediglich je einer SAIA® 
PCD4 an  jedem Tunnelportal und 
dem  Visualisierungs-System SAIA® 
ViSi-PLUS in der Hauptzentrale.

Alle Signale aus dem Tunnel 
 werden direkt auf die analogen 
oder digitalen Eingänge der beiden 
PCD4 geführt. Für die Kommunika-
tion zwischen den 565 m aus-
einander liegenden PCD4 in der 
Haupt- und der Nebenzentrale 
genügte eine normale Zweidraht-
leitung RS 485 mit dem SAIA®S-Bus 
Protokoll. Dabei ist die PCD4 in der 
Hauptzentrale Master-Gateway und 
holt sich periodisch die Daten aus 
der Nebenzentrale.

Das Visualisierungs-System 
SAIA®ViSi-PLUS in der Hauptzentrale 
ist ebenfalls über eine S-Bus-
Verbindung mit der Master-PCD4 
 verbunden, und kommuniziert 
 seinerseits via Ethernet-Leitung zur 
Autobahn-Leitzentrale (INFRA 2000) 
in Bern.

Damit sind die Aufgaben klar 
 getrennt, indem die PCD4 das 
 intelligente Interface zum Prozess 
bildet und das Visualisierungs-
 System die Verbindung zum 
 Unterhaltspersonal und zur über-
geordneten Ebene sicherstellt.

Die Programmierung der 
 Steuerungen erfolgte mit dem 
Programmierpaket SAIA®PG3 in AWL 
unter Zuhilfenahme des Code-
 Generators, der vom SAIA®ViSi-PLUS 
zur Verfügung gestellt wird. Dieses 

Vorgehen reduzierte den Program-
mieraufwand erheblich, indem ein 
Teil des SPS-Programms auto-
matisch erstellt werden konnte. 
 Ferner konnten die kompletten 
Kommunikationlisten, die 
Resourcen verwaltung und die 
Dokumen tation mittels ViSi-PLUS 
realisiert werden.

Bis Ende des Jahres 2000 durch-
fuh ren den Tunnel täglich bis 
zu 20 000 Fahrzeuge. Durch die 
Eröffnung des letzten Verbin-
dungs stückes der Autobahn A1 bei 
Yverdon (siehe Referenz «Tunnel 
Pomy») rechnet man ab Mitte 2001 

mit einer Zunahme des Ver-
kehrs auf ca. 35 000 Fahr-
zeuge pro Tag.

Am westlichen Ausgang des 
Brün nen-Tunnels ist zudem 
ab dem Jahr 2003 eine 
Grossüberbauung geplant. 
Neben einem grossen Frei-
zeit- und Einkaufszentrum 
ist neuer Wohnraum für 
2600 Perso nen geplant. Auf 
diesen Zeitpunkt hin muss 
die Autobahn weiter 
überdeckt werden, was ei-
ner Ver längerung des Tun-
nels um 500 m gleich-
kommt. Dieser Umstand ist 

bei der Planung der Sanierung 
bereits berücksichtigt worden, so 
dass  seitens der Steuerung die 
 Anlage ohne grosse Anpassungen 
erweitert werden kann. 

DIE WICHTIGSTEN 
VORTEILE

¬ Die Hardware-Struktur mit direk-
tem Zugriff zu allen Signalen 
ohne Zwischenglieder ist einfach 
und übersichtlich. Dies erhöht 
nicht nur die Zuverlässigkeit der 
Anlage, sondern ergibt auch 
eine preisgünstige Lösung mit 
SAIA®PCD4.

¬ Der SAIA®S-Bus hat auch in dieser 
Installation seine Zuverlässigkeit 
unter Beweis gestellt. Obschon 

 die Kommunikation zwischen den 
 beiden Stationen bis 38.4 kBit/s 

problemlos funktionierte, wurde 
die Übertragungsrate auf 
9600 Bit/s begrenzt, womit bei 
immer noch genügender 
 Reaktionszeit weitere Sicherheit 
 gewonnen wurde.

¬ Durch den Einsatz des Code-
 Generators aus dem SAIA®ViSi-
PLUS konnte der Zeitaufwand für 
die Programmierung um ca. 50 % 
reduziert werden.

¬ Problemlose Erweiterung der 
Steuerung durch Anbindung 
 weiterer PCD-Stationen bei der 
Verlängerung des Tunnels im 
Jahr 2003.

Tunnelportal Ost mit Hauptzentrale ➀  und Kabelkanal ➁

■  Heutiger Tunnel 565 m
■  Spätere Überdeckung ca. 500 m

Zentrales Steuer- und
Meldesystem INFRA 2000

– CO-Gehalt
– Elektrische Energie
– Signal-Tafeln

Hauptzentrale Nebenzentrale

– SOS-Nischen
– Branderkennung
– Ventilatoren

PCD4 als Master/Gateway PCD4 als Slave
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Saia-Burgess

Weitere Informationen 
zu den SAIA®PCD 
Prozess-Steuergeräten 
für die Industrie-
automation oder zu 
Automationssystemen 
für andere Bereiche 
senden wir Ihnen auf 
Wunsch gerne zu.

Alle technischen Angaben beruhen auf Informationen der ausführenden Firmen.
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Projekt:
Bei der Totalsanierung des 565 m langen Autobahntunnels «Brünnen» auf 
der A1 westlich von Bern wurde auch die Überwachungs-Steuerung auf den 
neuesten Stand gebracht. Die Firma Müller Systemtechnik GmbH löste die 
Aufgabe auf einfache Art mit je einer SAIA®PCD4 an jedem Tunnelportal und 
dem Visualisierungs-System SAIA®ViSi-PLUS. Wegen Überbauung des 
Brünnen-Areals wird der Tunnel ab 2003 um 500 m verlängert. Die  Steuerung 
kann zu diesem Zeitpunkt problemlos erweitert werden.

Technische Angaben:
– Doppelröhriger Tunnel von 565 m Länge
– 2 Steuerungen SAIA®PCD4 mit total 153 digitalen Eingängen, 44 digitalen 

Ausgängen sowie 8 analogen Eingängen
– 1 Visualisierungssystem SAIA®ViSi-PLUS unter Windows NT in der 

 Hauptzentrale
– 1 Textterminal PCD7.D170 in der Nebenzentrale
– Kommunikation über SAIA®S-Bus und Ethernet-TCP/IP zum zentralen 

Autobahn-Leitsystem

Auftraggeber:
Tiefbauamt des Kantons Bern, Nationalstrassenbau 
Reiterstrasse 11, CH-3011 Bern 

Ausführung durch:
Projektverfasser Zürcher + Segginger
 Ingenieurbüro für Elektrotechnik
 CH-3322 Schönbühl

Steuer- und Störmeldesystem Müller Systemtechnik GmbH
 Airport Business Center 60, CH-3123 Belp

Ansprechpartner:
Herr Christoph Müller
Telefon 031 / 812 05 00
Telefax 031 / 812 05 05
E-mail: info@mst.ch

Screen Shots aus dem 
Visualisierungs-System 
SAIA®ViSi-PLUS

Saia-Burgess Controls AG
Bahnhofstrasse 18
CH-3280 Murten/Schweiz

Telefon 026 / 672 71 11
Telefax 026 / 670 44 43

E-mail: pcd@saia-burgess.com
Homepage: www.saia-burgess.com

Saia-Burgess Dreieich GmbH 
& Co. KG
Otto-Hahn-Strasse 31–33
D-63303 Dreieich

Telefon 06 103 / 89 06-0
Telefax 06 103 / 89 06 66

E-mail: sbc-info@saia-burgess.com
Homepage: www.saia-burgess-controls.de

Saia-Burgess Österreich GmbH
Schallmooser Hauptstrasse 38
A-5020 Salzburg

Telefon 0662 / 88 49 10
Telefax 0662 / 88 49 10 11

Niederlassung:
Zieglergasse 56, A-1070 Wien
Telefon 01 / 522 19 74
Telefax 01 / 522 19 74 11

E-mail: office@saia-burgess.at
Homepage: www.saia-burgess.at

Saia-Burgess Benelux B.V.
Hanzeweg 12 C, NL-2803 MC Gouda

Telefon 0182 / 54 31 54
Telefax 0182 / 54 31 51

E-mail: office@saia-burgess.nl
Homepage: www.saia-burgess.com
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